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可观察到氢气燃烧呈淡蓝色火焰的实验设计 
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摘要 现行高中化学教科书中钠与水的反应实验未提供验证反应所产生气体的实验装置。为 

使学生通过观察实验现象，直观地认识和理解钠与水反应产生的气体是氢气，在 已设计 “钠与水 

反应的实验装置”的基础上，从普通玻璃尖嘴导管焰色反应的干扰、煤油蒸气的干扰2个维度进行 

分析，最终设计出可以观察到氢气燃烧呈淡蓝色火焰的实验。 
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l 问题的提出 

高中化学教学中，金属钠作为活泼金属的代 

表，是教学的重点。苏教版高中化学教科书 《化学 

l》 (必修)中钠与水反应实验设计方案I j虽然简 

单，但有 2点不足： (1)由于实验在小烧杯中完 

成，演示实验的可见性很差，效果并不太理想； 

(2)无法让学生通过实验现象的观察对产生的气体 

究竟是什么做出直观的判断。 

为了弥补该实验的不足，在钠与水反应的性质 

教学中设计 了钠与水反应的实验装置，取得了较好 

的教学效果 ]。实验的基本操作步骤为：先往矿泉 

水瓶 (550 mI 左右)中装 50 mI 左右的煤油，再 

加入 3块金属钠 (边长为 0．5 cm左右的立方体)， 

再往漏斗中加滴有酚酞的水溶液至瓶塞处。关闭活 

塞，可以看到美丽的喷泉，还可以看到钠在煤油和 

水层上下跳动。打开活塞，点燃气体，产生的气体 

可以燃烧，如图 1所示。 

Fig．1 Experiment device for reaction of sodium and water 

图 1 钠与水反应的实验装置 

在课堂教学过程中，学生都对该实验充满兴 

趣，观察和学习的热情很高。有细心的学生提出， 

氢气的燃烧火焰不是淡蓝色的吗?怎么看到的是明 

显的黄色呢?这是实验仪器的问题还是其他原因所 

致呢? 

2 基于焰色反应干扰的实验设计 

鉴于钠与水反应产生的气体燃烧是在尖嘴玻璃 

导管口进行的，而普通玻璃中含有的钠元素焰色反 

应呈黄色，实验中的火焰呈黄色有可能是玻璃材质 

引起的。市面上很难买到石英玻璃材质的尖嘴导 

管，考虑到医用针筒上的针头属于无锈铁质材料， 

燃烧时没有明显的焰色，可以排除焰色反应的干 

扰，因此采用针筒上的针头代替普通玻璃尖嘴导管 

进行实验。实验的结果显示，气体在针头处燃烧， 

火焰还是黄色的。根据以上实验结果，可以发现玻 

璃材质焰色反应不是导致火焰呈黄色的主要原因。 

3 基于煤油蒸气干扰的实验设计 

采用设计的钠与水反应的实验装置进行实验过 

程中，氢气是从煤油中冒出的，触摸矿泉水瓶煤油 

外部时温度较高，燃烧时火焰会出现少量黑烟，以 

均说明有可能足煤油蒸气的干扰导致火焰为黄 

色。如何除去氢气中混有的煤油蒸气?采用吸附 

法、冷却法和洗气法等 3种方法进行设计。 

3．1 吸附法 

借鉴海面漏油使用棉被进行吸附的原理，以及 

活性炭吸附性强的性质，分别采用棉花吸附法、活 

性炭吸附法进行设计。实验时，即便棉花塞满 U 

型管 (图 2)，或者活性炭填满干燥管 (图 3)，气 

体均可以较轻易通过吸附装置，吸附效果不理想， 

导致燃烧时火焰均为黄色。 

3．2 空气冷却法 

由于反应放热导致煤油蒸气挥发出来，町以用 
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否直接影响到实验的安全性问题，这也是实验改进 

过程中意外的发现。如图 5和图6中所使用的洗气 

瓶是由配有长进短出 2支玻璃导管的双孔橡皮塞和 

集气瓶构成，可以顺利地完成实验。如果将其换成 

实验室现成的洗气瓶 (如图 7)，不管是装冰水还 

是装四氯化碳．都有可能因其容量大，出气的管口 

浸入液面太深，气体产生的压强不够大，导致无法 

将氢气压到洗气瓶中，最终液体从漏斗口溢出，煤 

油直接燃烧起来，存在安全隐患。 

Fig．7 Liquid level in the funnel didn’t fall when water 

stopper was opened completely 

图 7 止水夹已全部打开漏斗中液面却无法下降 

4 结语 

在钠与水反应的实验装置设计中，氢气燃烧出 

现黄色火焰的原因在于煤油蒸气的干扰。要排除其 

十扰，设计的关键是控制温度和气流大小，住温度 

较低、气流较小、接触时间足够长的情况 卜，使用 

冰水冷却法或者四氯化碳洗气法均可以出现蓝色火 

焰，其中冰水冷却法效果较好。在课堂上演示完所 

设计的钠与水反应实验之后，将学生关于火焰颜色 

的疑惑作为课后作业，引导学生从不同维度进行改 

进，可以激发学生的学习兴趣，提高学生的动手能 

力，有利于培养学生实事求是的科学态度和锲而不 

舍的钻研精神。 
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Experiment Design for Showing Light Blue Flame of Hydrogen Combustion 
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Abstract Based on the designed experimental device for reaction of sodium and water，this 

paper designed experiment of hydrogen combustion showing a light blue flame，which eliminalcd 

two interferences of flame reaction of glass tip tube and kerosene vapor．StudentS intuitively U[1 

derstood that the generated gas was hydrogen through observing experimental phenomena． 
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