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指向核心素养的高三化学复习教学 

——以“铁及其重要化合物”二轮复习教学为例 
李爱玲 

   南安市侨光中学，福建 泉州  362314     

摘要：以“铁及其重要化合物”二轮复习教学为例，围绕教学结构及问题式教学方法，探讨如何基于

课堂教学落实学生化学学科核心素养的培养目标。 

关键词: 化学核心素养；问题式；培养。 

化学学科核心素养包括“宏观辨识与微观探析”“变化观念与平衡思想”“证据推理与模型认知”“科

学探究与创新意识”“科学态度与社会责任”【1】。通俗的说，化学核心素养的教学目标就是培养学生能适应

个人发展和社会发展的需要，具有化学学科特色的能力和品格。为实现化学核心素养的教学目标，课堂的

教学尤为重要。笔者就以“铁及其重要化合物”高三化学二轮复习教学为例，探讨如何在课堂中培养学生

的化学学科核心素养。 

一、指向学科核心素养的高三化学复习教学脉络构建 

1、基于化学学科核心素养的教学结构 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、以问题推进知识体系的完整 

化学核心素养的展开要以化学知识的认知为基础。“铁及其重要化合物”复习教学是对已有零散知识

掌握的基础上，创设生活情景引入，以问题的形式层层推进，学生通过对问题的分析与探究，使知识结构

系统化。 

二、指向学科核心素养的高三化学复习教学实践 

[情景 1] 多媒体投影:补铁药--速力菲。主要成分：每片含 0.1g 琥珀酸亚铁；性状：本品为薄膜衣片，去除薄膜后显浅

棕色或淡褐色；适应症状：用于缺铁性贫血的预防及治疗；储藏：密封、避光、在干燥处保存；药物相互作用：与维生素 C

同服有利于本品吸收。 

[问题1]：琥珀酸亚铁为什么需要做成薄膜衣片?去除薄膜衣后药品为什么是浅棕色或淡褐色?与维生素C同服有利于吸收

的原因是什么?以上涉及何种化学反应类型？ 

设计意图：通过创设生活情境，激发学生自主学习兴趣。薄膜防止Fe2＋被空气氧化；Fe3＋在维生素C
作用下被还原成Fe2＋，Fe2＋是红细胞中血红蛋白的组成微粒。紧贴生活中贫血补铁的实例，让学生从宏观

上打破化学学习是纯理论学习的意识，体会化学在现实生活中的广泛应用，进而真正领略到将知识转换为

生产力的实用价值。 
[问题 2]提供试剂：速力菲、稀盐酸、硫酸铜溶液、新制氯水、双氧水、KSCN 溶液、酸性 KMnO4溶液。药品“速力

菲”中 Fe2＋会被空气缓慢氧化，国家规定如果药物中 Fe2＋有超过 1O％的被氧化即不可服用。为检验某“速力菲”中 Fe2＋是

否被氧化，实验室可选什么试剂检验？要证明“速力菲”中 Fe2＋未完全被氧化，需如何取样检验？需加何种试剂将样品溶

解？再滴入何种试剂检验，有何现象？设计实验方案。归纳 Fe2＋、Fe3＋的相互转化的条件是什么？ 

设计意图：让学生在探究中掌握了Fe2＋、Fe3＋的相互转化条件及检验，培养学生的基本实验技能，激

Fe2＋、Fe3＋的检验及

相互转化

含铁离子的

分离

FeCl3和过量KI的反

应

设计原电池

品格塑造：创设生活情

景，师生互动，学生互动

形成课堂文化，从中掌握

知识。

价值引领：自主学习、合作交

流，逐步提升与他人的沟通及

语言表达能力。

思维启迪：表层知识（Fe3+  和 I-的反应限度），

深层知识（化学平衡的移动），思维方式（用

理论知识指导实际问题，如何设计原电池）。
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发学生的学习兴趣。通过分组讨论设计“速力菲”中Fe2＋未完全被氧化的实验方案，培养学生交流、互相

合作及自主学习的能力。同时也培养了学生化学语言的表达能力及分析、归纳等素养。 

[情景2]实验室采用H2S04酸化KMnO4溶液，对“速力菲”中的Fe2+进行滴定(假设药品中，其他成分不与KMnO4 反应)。

请完成下列离子方程式：Mn04
-  +    Fe2++   H+ =       +    Fe3+ +     H2O 

设计意图：陌生情境下氧化还原反应的离子方程式书写是学生的难点，也是近几年全国高考的热点，

课堂训练有助于学生建立氧化还原反应的离子方程式书写的模型，并能运用模型解决化学问题。 

[情景 3]孔雀石的主要成分为 Cu2(OH)2CO3，还含少量硅的氧化物和铁的氧化物。实验室以孔雀石为原料制备

CuSO4·5H2O 晶体的步骤为：取少量孔雀石研磨，加足量试剂 A 浸泡，得溶液 a；往溶液 a 中加入试剂 B 得溶液 b；再往溶

液 b 中加入试剂 C 得固体 C 和 CuSO4溶液。 

[问题 3]试剂 C 的使用目的是调节溶液 pH，使 Fe3+转化为沉淀予以分离。试剂 C 宜选用                (填选项序

号)。 A．稀硫酸       B．NaOH 溶液        C．氨水         D．CuO 

常温下Fe(OH)3的Ksp=1×10-39，若要将溶液中的Fe3+转化为Fe(OH)3沉淀，使溶液中c(Fe3+)降低至1×10-3 mol／L，必需

将溶液pH调节至           

设计意图：含 Cu2＋、Fe3＋的溶液中,将 Fe3+转化为沉淀予以分离,要使溶液 pH 升高且不引入新的杂质

离子,可加CuO与氢离子反应。除外还可加氢氧化铜和碱式碳酸铜。溶液中的 Fe3+转化为 Fe(OH)3沉淀时，

溶液中的 Fe(OH)3达到沉淀溶解平衡。根据 Fe(OH)3沉淀溶解平衡常数 Ksp=1×10-39= c(Fe3+)×c3(OH --) 可
得 
c(OH -)=1×10-12 mol／L即pH=2。能从所给的信息中提取有用信息，进行必要的分析、计算，使得学生对知

识了解层次上升到理解应用层次。运用化学原理解决一些具体的化学问题，这也是必备的核心素养。 
[情景 4]如何证明不足 FeCl3和过量 KI 反应存在限度。 

实验思路：Fe3+具有氧化性，I-具有还原性，发生反应为 2Fe3+  +2I-   2Fe2+ +I2 

学生分组讨论，代表发言实验设计方案：1、取少量 FeCl3和 KI 混合溶液于试管中，滴入 KSCN 溶液。

若溶液变红则存在 Fe3+。2、取少量 FeCl3和 KI 混合溶液于试管中，加入四氯化碳振荡。若下层呈紫红色，

则有 I2生成。 

[问题 4]如何证明该可逆反应存在平衡移动? 

设计意图：学生前面已掌握 Fe2＋、Fe3＋的检验方法，现在证明 FeCl3和过量 KI 该可逆反应存在平衡

移动，可在上述实验 1中滴加 AgNO3溶液，Ag+与 I-生成难溶的 AgI，平衡逆移，c(Fe3+)增大，生成 Fe(SCN)3

量多,可观察到溶液红色加深。通过实验使学生知识从浅层上升到深层,同时体现了化学的变化和平衡，这

是我们研究化学的核心思维方式。 
 [情景 5] 1、请根据 2Fe3+  +2I-  2Fe2+ +I2设计原电池(两个半电池) 

设计意图：根据原电池工作原理确定两个电极材料、两个半电池的电解质溶液，并通过盐桥形成闭合

回路。设计原电池诊断学生对原电池的认识发展水平,进一步加强学生对原电池的构成条件的透彻理解，

使学生的知识掌握呈螺旋式上升。提升了学生的科学探究能力。 

 

石墨

KI 溶液FeCl3 溶液

灵敏电流计

盐桥

甲 乙
[问题 5] 甲中石墨电极为什么不能改为铁电极？电流计读数为零时，反应是否达到化学平衡状态？ 

电流计读数为零后，在甲中溶入 FeCl2固体，乙中石墨电极充当原电池的什么极？ 

设计意图：运用氧化还原反应及化学平衡移动知识解答化学能与电能的转化，培养学生对知识的综合

利用能力，让学生对知识加工、消化、吸收，并在该基础上升华到通过知识获得教育。 
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三、指向学科核心素养的高三化学复习教学反思 

（一）、从宏观辨识与微观探析角度反思 

经过一轮复习学生已经掌握了铁及其化合物的主要性质（以铁元素的化合价变化的宏观表现），初步

形成了学习元素化合物性质的思路,但是知识相对零散,不成体系，思维留于表面，深度思考少；且一轮复

习耗时长、讲练多，师生互动、实验探究少，复习课堂沉闷。二轮复习，需通过改变教学策略，利用化学

实验来增强感性认识，把知识从课内延伸到课外，激活学生的思维和课堂的积极性。微观角度理解 2Fe3+  

+2I-   2Fe2+ +I2，指导学生学会用理论解释元素化合物中的反应现象，形成“宏观辨识与微观探析”。
最终达到帮助学生融会贯通所学知识，建构化学思维模型。 

（二）、从科学探究与创新意识角度反思 

化学是一门实验为基础的学科，我们要想认识化学物质，进行科学的实验探究尤为重要。通过创设生

活情境，引导学生自主探究，充分表达了化学来源于生活，又服务于生活的特点，帮助学生树立科学的学

科观念。高三课堂有效复习教学的重心就是帮助学生从简单的记忆转移到深层概念的理解与应用，将化学

思维方式融入学生的核心素养培养中。本节课充分开发教学资源．挖掘学生的潜能，促进学生学会自主学

习；教会学生分析新情景问题的方法，提升化学思维能力。 

（三）、从变化观念与平衡思想角度分析 

学生的知识认知水平是一个变化的过程。从生活情景入手学生易于接受，不足之处在于随着知识的层

层递进及综合度的提高，有部分基础较差的同学有点吃力。因此该部分学生课后还应加强学习方法的指

导。另外，在课堂上的学生分组实验中，应对个别能力较弱的学生进行指导。通过学生发言、实验及时调

整教学方式，帮助构建知识。通过典型习题及问题培养学生的知识运用能力、解决问题能力以及化学实验

探究能力。 

化学学科素养应以培养学生完美人格和终身学习能力为宗旨，指导学生从更高的视野和境界上自我发

展[2]。正所谓“授之于鱼，不如授之于渔”。化学核心素养就是教师在化学学科课堂中给予学生最大的宝

藏。 
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