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[摘要]以苏教版《化学 1》专题四第一单元“二氧化硫的性质与作用”为例，基于学科

核心素养进行高中化学教学设计。从科学探究与创新意识、证据推理与模型认知、科学态度
与社会责任三个维度探讨如何培养学生的学科核心素养。最后从三个方面对如何落实立德
树人，发展学生的学科核心素养进行反思。 
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近年来，随着基础教育改革的深化，高中化学课程理念已由培养学生的三维目标向发

展学生的核心素养转型。高中化学学科核心素养包含五个维度，即宏观辨识与微观探析、变

化观念与平衡思想、证据推理与模型认知、科学探究与创新意识、科学态度与社会责任[1]。

高中化学课堂是发展学生核心素养的主阵地，高中化学教学设计应指向学科核心素养。 

一、指向学科核心素养，合理确定教学目标 

在以往的教学中，教师编写教学目标是按照知识与技能、过程与方法、情感态度与价

值观这三个维度来进行的。实际教学过程中，不可能把三维学习目标的达成切块分别实施

[2]。因此把教学目标确定为发展学生的学科核心素养。本节课部分教学目标为： 

（1）通过对二氧化硫水溶性实验的改进，培养创新意识。 

（2）通过类比 CO2和分析Ｓ元素的化合价，猜想 SO2的化学性质，培养推理能力，提

升化学思维能力。 

（3）通过基于猜想后的实验探究，认识 SO2的化学性质（酸性氧化物、氧化性、还原

性），构建物质性质的研究模型，形成证据推理意识和模型认知方法，提升科学探究能力。 

（4）通过交流讨论，视频观看，知道酸雨的形成、危害和防治方法，体验化学学科的

社会价值，培养社会责任意识。 

二、落实教学目标，培养学科核心素养 

 (一)创新实验设计——培养“科学探究与创新意识”素养 

实验是化学的基础，也是科学探究的重要手段。学生在实验中学习化学学科知识，养成

实事求是的科学态度；在实验中探索实验方法，发展创新意识。 

教材中关于二氧化硫水溶性演示实验为针筒实验。由于针筒较小，又是无色溶液，要学

生自己实验才能观察清楚，面对全班的演示实验，效果并不理想。教师将实验方案改进为：

用矿泉水瓶收集 SO2气体，打开瓶盖迅速往瓶中加入少量水后立即旋紧瓶盖，并摇动瓶子，

观察矿泉水瓶的变化情况。实验现象为：矿泉水瓶变瘪，发出“咔咔咔”的声音。改进后的实



验现象明显，还发出声音，带给学生视觉和听觉上的震撼，增强了实验的趣味性、操作性和

实用性，培养了科学探究与创新意识。 

（二）预测性质，设计方案，深度探究——培养“证据推理与模型认知”素养  

证据推理与模型认知是从科学思维层面上提出的学科核心素养，是化学特征的思维方

式。 

本课中通过螺旋上升式任务，先让学生通过类比推理进行预测 SO2的化学性质，再进行基于

猜想后的实验方案设计，并进行实验探究，后根据实验事实进行逻辑推理，帮助学生形成元

素化合物性质研究的一般思路和构建元素化合物性质的认知模型。 

【任务 1】根据已有知识或经验，猜想 SO2的化学性质，并说明猜想理由。 

【交流汇总】 

性质 理由 

①SO2能和水、NaOH 等碱溶液反应 SO2是酸性氧化物，具有酸性氧化物的通性 

②SO2具有还原性和氧化性，能和氧化剂、

还原剂反应 

SO2中硫元素为+4 价，处于中间价 

设计意图：学生通过类比 CO2和 Fe2+的性质来猜想 SO2 的化学性质。该环节的意图是

诊断学情，诊断出学生认识物质性质的发展水平（思路和角度），帮助学生形成元素化合物

性质研究的一般思路。培养学生的推理能力，提升化学思维能力。 

【任务 2】根据你的猜想，设计实验方案并探究 SO2的化学性质。 

提供试剂：pH 试纸、紫色石蕊试液、NaOH 溶液、澄清石灰水、BaCl2溶液、H2O2溶

液、H2S 溶液、碘水、KMnO4溶液、稀盐酸、SO2水溶液      

设计意图：任务 1 和任务 2 通过让学生经历“性质猜想→方案设计→实验探究”，进行

“收集证据→分析推理→得出结论”的科学探究过程，培养了证据意识和科学探究能力。 

【任务 3】总结研究物质化学性质的一般思路 

 

类别通性

核心元素化合价

物质类别

预测性质

设计方案 实验验证 得出结论

图 1 元素化合物化学性质的认知模型 

设计意图：通过基于对 CO2 和 SO2的化学性质进行归纳总结、抽象概括，建构出元素

化合物化学性质的认知模型 ，揭示了学习元素化合物化学性质的一般规律。 



（三）设置情境、交流讨论——培养“科学态度与社会责任”素养 

公民社会责任意识是公民的世界观、人生观、价值观在社会中的具体体现。构建和谐社

会及和谐自然需要每个公民有高度的社会责任意识。教师收集生活中与化学相关的社会问

题、环境问题，结合教材内容，引导学生认识到环境保护、可持续发展的重要性，认识到人

类与社会的关系，提升学生的社会责任意识，促进人与自然的和谐发展。 

学生结合 SO2的性质讨论得出酸雨的形成原理，通过观看视频资料了解酸雨的危害，认

识到酸雨防治的紧迫性，培养学生的社会责任意识；通过讨论酸雨的防治方法，培养学生参

与意识和决策能力[3]，突显学科知识对生活生产的指导作用，体现学科知识的社会价值功能。 

三、指向学科核心素养的高中化学教学反思 

高中化学学科核心素养是发展学生核心素养的重要组成部分，是学生在长期的学习中累

积形成的。学生化学学科核心素养的发展，离不开教师的引导、课堂的学习、问题的解决。 

（一）转变教育观念，回归教育本质 

教育的本质是育人，教书是方式。“重智育轻德育，重分数轻素质”的现象在当前的基础

教育中依然普遍存在。十年树木，百年树人。功利化的教育违背了教育的规律，违背了人的

认知发展规律；功利化的教育培养不出适应当前社会发展的新型人才。落实立德树人的根本

任务，教师应转变教育观念，回归教育本质，深入理解学科核心素养的内涵 ，努力将学科

核心素养融入到高中化学课堂教学中。 

（二）改变教学模式，发挥学生主体地位 

传授式的教学模式，容易出现知识灌输，不能发挥学生的学习主动性。“学生是学习的

主人，教师是学习的组织者、引导者和合作者。”教师要通过创设问题情境、设置问题链或

任务组，让学生进行独立探索或合作交流的自主学习。在自主学习中体验实验探究的过程，

获取化学学科知识、形成化学学科观念和学科思维、认同化学学科价值。 

（三）学习解决问题，发展核心素养 

解决问题，是一切学习行为的最终目标。学习解决化学问题，是发展学科核心素养的有

效途径。教师应多设置真实情境问题和开放性化学问题。在解决化学问题中，需要学生通过

观察、调查、查阅资料、实验探究等方法获取信息和收集证据，并进行评价、表征、推理、

应用；需要学生基于化学学科观念和学科思维寻求解决问题的方法。学生在解决一个个的化

学问题中，逐渐发展了学科核心素养。 
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