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圆锥曲线中不等关系的建立策略 
             福建省南安市侨光中学   362314 郭远明   

在有关以解析几何为载体的圆锥曲线的参数范围问题、最值问题、存在性等问题中，求解参变量的范

围问题，是圆锥曲线中一类常见的题型, 这类问题将几何、函数、不等式等知识点有机地结合在一起，涉

及的知识范围广、条件隐含深、运算难度大、能力要求高，综合考查学生分析、应用综合知识解决问题的

能力，不少学生对这类问题处理感到困难，不知要从何入手，其实其入口的途径，均是一个不等关系,而

解决这类问题的核心是根据题意构造不等关系. 如何合理构建不等式是关键，为此，本文介绍不等关系构

建的几种方法与技巧，供参考. 

一、利用直线与曲线有两个交点，二次方程有两个不同的解，判别式要大于 0，建立不等关系 

例 1.过点 B（2，0）的直线 （斜率不等于零）与椭圆 C： 交于不同的两点 E、F（E在 B、Fl 1
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2
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之间），试求△OBE与△OBF面积之比的取值范围. 

解：如图，由题意知直线 的斜率存在且不为零，设 方程为: ①， l l ( 2)( 0)y k x k  
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因为直线 与轨迹 有两个不同的交点，所以△ ， l C 0
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结合 ，解得： ，所以△OBE与△OBF面积之比的取值范围是: . 10   1223   )1,223( 

点评:因直线 与椭圆 C有两个不同的交点，所以△ ，由此解得 的取值范围，再由 的取值范EF 0 k k

围，建立 的不等关系式，解此不等式，可得 的取值范围，从而解决问题.  

二、利用点与曲线的位置关系，建立不等关系 

当点 在曲线上运动时，则点 P的横（纵）坐标就有范围的限制，如点 在椭圆上，0 0( , )P x y 0 0( , )P x y
就有： ，于是可利用点 P的横（纵）坐标的取值范围，建立目标参数（式子）0 0, ( )a x a b y b     
的不等关系，从而解决问题.因此在例 1中的第二步，就有以下的解法： 

解法 2：设  ，  则 ),,( 11 yxE ),( 22 yxF BFBE  )10(,  

①， ②，又 ③， ④， 21 yy  )2(2 21  xx  22 2
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结合①②化简得： ⑤，由②⑤得：  ，  ，   121 xx  32 1x 2|| 1 x
 ，又 ，解得： ，所以△OBE与△OBF面积之比的取值范围是:223   10   1223  
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. )1,223( 
点评：点 E在椭圆 上，就有 ，由此建立关于参数 式子的不等关系为： ， C 22 1  x  3 2 2 

解此不等式，可得 的取值范围，从而解决问题. 
三、利用三角形中的边角性质关系，建立不等关系 

利用平面几何知识，充分挖掘几何条件，利用平面几何中的有关知识建立不等关系，如不同的三个点

在曲线上时，就可利用三角形中任意两边之和大于第三边，任意两边之差小于第三边，建立不等关系 

例 2. 已知双曲线 C： 的两个焦点为 ，若 为双曲线 C上一点，且 
2 2
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a b

  ( 0 0)a b ， 21 , FF P

，求双曲线 C离心率的取值范围. ||2|| 21 PFPF 
解： 由 ， 得：  aPFPF 2|||| 21  ||2|| 21 PFPF  aPFaPF 2||,4|| 21 
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点评：利用 的三边，建立 不等关系；也可挖掘双曲线的图象性质，建立21FPF 1 2 1 2| | | | | |PF PF F F 

，即 不等关系；也可利用点 的横坐标建立 ，即 不等2 2| | | |PF F Q 2a c a  0 0( , )P x y 0x a a
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关系.都可以解决问题. 

四、利用圆中有关性质，建立不等关系 

利用点 在以 为直径的圆外，且 三点不共线，则 为锐角，于是 ，建O AB OBA ,, 0A B 0OA OB 
 

立不等关系式；同理点 在以 为直径的圆内，且 三点不共线，则 为钝角，于是O AB OBA ,, 0A B

，建立不等关系式. 0OA OB 
 

例 3.设 、 分别是椭圆 的左、右焦点. 1F 2F 1
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（Ⅰ）若 是该椭圆上的一个动点，求 的最大值和最小值; P 1PF 
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2PF
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（Ⅱ）设过定点 的直线 与椭圆交于不同的两点 、 ，且点 在以 为直径的圆外（其中)2,0(M l A B O AB O
为坐标原点），求直线 的斜率 的取值范围. l k

解：（Ⅰ）易知 ，所以 ，设 ，则 2, 1, 3a b c      1 23,0 , 3,0F F  ,P x y
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因为 ，故当 时，即点 为椭圆短轴端点时， 有最小值   2,2x   0x  P 1 2PF PF
 

2

当 ，即点 为椭圆长轴端点时， 有最大值  2x   P 1 2PF PF
 

1
（Ⅱ）显然直线 不满足题设条件，可设直线 ， 0x     1 2 2 2: 2, , , ,l y kx A x y B x y 

将 代入椭圆中，消去 ，整理得：  2 kxy y 01216)14( 22  kxxk
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因为点 在以 为直径的圆外，且 三点不共线，所以 为锐角，所以 O AB OBA ,, 0A B

，∴
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故由①、②得 ，或 ，故所求 的范围是： ，或  
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点评：在问题（Ⅰ）中，利用利用点 的横坐标的范围建立不等关系. 在问题（Ⅱ）中， 0 0( , )P x y

利用点 在以 为直径的圆外，且 三点不共线，所以 为锐角，于是 ，建立O AB OBA ,, 0A B 0OA OB 
 

不等关系式；同理点 在以 为直径的圆内，且 三点不共线，则 为钝角，于是 ，O AB OBA ,, 0A B 0OA OB 
 

建立不等关系式.  

五、利用基本不等式，建立不等关系 

当所涉及的参变量出现有关参变量式子的积或和为定值时，可考虑利用基本不等式，建立不等关系 

例 4.已知椭圆 ： ，内接矩形 ，求矩形 的面积的最大值。 C
2
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4
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解：不妨设点 位于第一象限，则矩形 的面积 ， 0 0 0 0( , )( 0, 0)A x y x y  ABCD 0 04S x y 

因为点 在椭圆 ： 上，所以 ，所以 ，0 0( , )A x y C
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当且仅当 ， ，即 时取等号，所以矩形 的面积的最大值为 4 1
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   点评：利用基本不等式，建立目标式子 的不等关系，从而解决了问题. 00 yx

以上总结了几种圆锥曲线不等关系的建立策略，它们的形式各异，各有千秋，但均揭示了问题的本质，

抓住了问题的要害，对于具体试题，要结合具体情况，合理选择适当的方法. 

 

 
 


